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1. Amag

1.1. Mevcut teklif, ray Ust bolge galisan yuzeyin mekanik igletme testi ve yorulma
catlaklari gibi yizey hatalarinin tespit ve degerlendirmesi i¢in eddy akimi tarama Unitesinin
tedarikini on gérmektedir (bundan boyle- “Tarayici”).

1.2. Tarayicl, ray hattina désenmis 49E1, S49, UIC54, S60, UIC60 v.s. tip raylarin
eddy akimi ile test edilmesi ve mevcut ¢atlaklarin ve yuzey puriz alanlarinin tespit edilmesi ve
derinliklerinin degerlendirilmesi i¢in tasarlanmistir.

1.3. Tarayicl, bir ray ust bolgesinde c¢atlaklar gibi isletme kusurlarini DB Ril821.2007
sartnamesine bagl olarak tespit eder.

1.4. Tarayici, taginabilir ve bir operator tarafindan kullanilabilir 6zelliktedir.

1.5. Ekipmanin tedarikgisi Ultracon-Service LLC, Kiev, Ukrayna’dir.

2. Testi yapilacak uriinlerin temel 6zellikleri
2.1. 49E1, S49, UIC54, S60, UIC60 vs. tip raylar eddy akimi tarayicisinin test
kapsamindadir.

3. Ekipman igerigi ve teslimat diizeni
3.1. Tarayicli teslimati gunlari igerir:

No. | Agiklama Miktar
1. Mekanize hata tespit arabasi 1 ad.
2. Endustriyel dizlstl bilgisayar(13,1" ve lGzeri diyagonal ekran 1 ad.
boyutlu), uygulama-iligkili yazilim yikli vaziyette!
3. EDDYCON D ¢ok kanalli eddy akimi hata dedektori(harici kanal | 1 ad.
anahtarli)
4. Enkoder(kodlayici) 1 ad.
5. Ray Ust bélge testi icin Eddy akim modull, eddy- 1 ad.
Akim problariyla beraber
6. Pil Gnitesi 2 ad.
7. GUg¢ anahtar Unitesi 1 ad.
8. Baglanti kablolari 1 takim
9. Sarj aleti 1 ad.
10. | Hata dedektoru servisi icin alet cantasi 1 ad.
11. | Kalibrasyon blogu 1 ad.
12. | Unite icin tasima ve saklama gantasi 1 ad.
13. | Igletim dokiimantasyonu: 1 takim
- Tescil sertifikasi;
- isletme ve bakim kilavuzu.
14. | Yedek pargalar 1 takim

NOT: TARAYICI TESLIMAT ICERIGI, MUSTERI VE URETICi(SATICI) SOZLESME ASAMASINDA
ANLASTIGI TAKTIRDE DEGISTIRILEBILIR.

! Uygulama-iligkili yazilim paketi icerigi:
- Kurulum programi;
- Test programi;
- Sonug goéruntileme ve analiz programi.



4. Tarayicli igerigi ve temel ozellikleri

Sekil 1 — Ray Ust bdlge testi icin eddy akimi tarayicisinin dis gérinus ¢gizimi

4.1. Tarayicl, ray ust bolge eddy-akimi testi igin taginabilir mekanize bir arabayi temsil
etmektedir.
4.2. Tarayici, agagidaki yapisal 6gelerden olugur:
- Mekanize hata tespit arabasi;
- Ray Ust bolge testi icin eddy akim moduld;
- Uygulama-iligkili yazilim yukla endustriyel laptop bilgisayar;
- EDDYCON D ¢ok kanalli eddy akimi hata dedektord;
- Pil Gnitesi.

421 Mekanize hata dedektor arabasi, ray Uzerinde tutunmayi saglayan kiskaglar ve ray
boyunca manuel hareket igin tekerlek sistemiyle donatilmis bir sasidir. Arabada, eddy
akimi modulunin(ray Ust bdlge testi icin), endustriyel laptopun, EDDYCON D ¢ok
kanalli eddy akimi hata dedektorinin ve pil Unitesinin yerlegtiriimesi icin birakiimis
bosluklar vardir.

422. Ray ust bolge testi icin eddy akimi moduli ,

Test edilecek ray yuzeyi 2 alana ayrilir(bdlge): isleyen ylzey ve ray st bdlge
yarigaplari(kavis).

Ray Ust bolge testi icin eddy akim moduld, igleyen ylzeyin ve ray Ust bolge
yarigaplarin(kavislerin) testini saglar. Ray bolgeleri 8(sekiz) den az olmayan Ozel eddy-
akimi problari? vasitasiyla test edilir. Test sirasinda problar yukarida bahsedilen ray
bdlgelerini diz bir yériinge boyunca tararlar.

2 Prob sayis, belirlenen bdlgenin 100% testini saglayacak sekilde segilir ve sayi degistirilebilir.



Tam problar test edilen ray yuzeyine dikey olarak yerlestirilir ve dikey yoriingede hareket
ederken belirli agida serbestlige sahiptirler. Bu serbestlik derecesi, prob ¢alisma ylzeyi
ve ray ust bolgesi arasinda surekli esit bir bosluk saglama ihtiyacina bagli olarak elde
edilebilir. Tum eddy akim problari, test edilen nesne ile temas surecinde onlari mekanik
asinma ve hasarlardan koruyan aginma Onleyici koruyucularla donatiimigtir.

Sekil 2 —49E1, S49, S60, UIC54, UICEO tip raylarin Ust bolge testi igin kullanilan prob
suspansiyon sistemli eddy akimi modulunun dis gérunusgu

Not: 4.2.2. paragrafinda vurgulandigi Uzere, test bélgesinin %100 kapsanmasini
saglayacak sekilde test icin olasi en dUsuk sayida eddy akim probu segilir.

423 Uygulama-iligkili yazihm?® yiiklii endiistriyel laptop, EDDYCON D hata dedektori
ile Ethernet kanali Gzerinden iletisim saglayarak, eddy akim moduline dahil olan eddy
akimi problarinin hassasiyetini ayarlar, ayni zamanda test programini kullanarak test
islemini, sonuglari gostererek ve analiz ederek gergek-zamanl olarak goruntuler.

3Yazilim arayiiz dili ingilizcedir.



Laptop ¢alisma suresi dahili bir gli¢ kaynagiyla 8 saatten az degildir.

Sekil 3 — Endustriyel laptop dis gorunis
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Sekil 4 — EDDYCON D hata dedektord kurulum

programi

Sekil 5 — Test programi
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Sekil 6 — Test sonuglari goérintileme programi

EDDYCON D ¢ok kanalli eddy akimi hata dedektori, elektromanyetik alan
cikisinin eddy akim problar vasitasiyla degistiriimesi, eddy akim sinyalleri
uretilmesi, sinyallerin kazanimi, ylkseltiimesi ve 6n igleme tabi tutulmasi ve ayni
zamanda detayli iglem icin endUstriyel laptopa ham data iletiminin saglanmasini
gergeklestirir.

Sekil 7 — EDDYCON D ¢ok kanalli eddy akimi hata dedektoru
Pil Unitesi. Kolay degigtirilebilir 12 V dahili gu¢ kaynagi, EDDYCON D hata
dedektorune 8 saat surekli kullanim olanagi saglar.

Degisik derinlikte kusurlari olan ayar blogu Uzerinde kalibrasyon yaparken, tarayicinin
eddy akimi ekipmani 2.7 mm derinlikte kusurlara(gatlaklara) kadar tespit ve degerlendirme
olanagl saglar. Kusur derinligi degerlendirmesinin dogrulugu, “Kurulum Programi” nda
EDDYCON D hata dedektorintn kurulumu sirasinda kalibrasyon egrisinin olusturulmasi igin
kullanilan degigik derinlikli kusurlarin sayisina baghdir.
Tarayici, uygun ve yeterli bir sekilde egitiimis ve yururlUkteki prosedire gore
belgelenmis bir operator tarafindan kullanilir.
Test sirasinda tarayicinin hareket hizi 500 mm/s den az degildir.
Tarayici, boylamasina ya da enlemesine yer alan, ¢entik gibi yapay kusurlardan gelen
sinyallere genislik bakimindan esdeger yorulma catlaklari, ylzey purizleri gibi yluzey
kusurlarini tespit eder:

- 0.5 mm derinlik, 10 mm uzunluk, 0.1 mm genislik.
Elektronik pargalarin koruma sinifi IP64 den asagi degildir.



5.

5.1.

isletme prosediirii

Isletme proseduirt, test edilecek nesnenin Uizerine tarayicinin yerlestirilmesi ve
kurulmasi veya referans kusurlar Gzerinde tim eddy akimi problarinin hassasiyet
kontrolunu igerir.

Her is baslangicinda, NDT operatoru tum eddy akimi problarinin dizgin
calistigindan emin olmalidir. Bunun igin, uzun enlemesine bir kusurun uzerinden
tarayiciyla gecilir ve tarayici hassasiyeti isletme kalibrasyon blogu kullanilarak kontrol
edilir.

Test dncesinde, tarayici bir ray Uzerine yerlestiriimeli ve NDT([non destructive]
test-tahribatsiz muayene) operatéri eddy akim modulind ray Ust bolge testi igin ¢calisma
konumuna getirmelidir.

Tarayici hassasiyet kontroli ve ayari ray uUst bdlgesinde bulunan uzun ve
enlemesine bir gentik yardimiyla yapilmalidir. Kurulum sirasinda NDT operatora tim EC
problarini, EDDYCON D ¢ok kanalli eddy akimi hata dedektord “Kurulum program” inin
fonksiyonlarini kullanarak hassasiyet bakimindan ayarlamaldir.

Tarayicl hassasiyeti ayarlandiktan sonra ilgili ayarlar endustriyel laptopta
kaydedilir ve sonraki kullanimlarda NDT operatoru igleme baslamadan once ihtiyag
duyulan ayarlari kolayca hafizadan yukler.

Testi gerceklestimek icin, NDT operatoru “Test program” in1 baglatmali, veri toplama
islemini baslatmali ve tarayiclyr sabit hizda hareket ettirmeye baslamalidir. Test
sirasinda tarayicl, ray Uzerine, destek tekerlekleri ile glvenli bir sekilde baski uygular ve
eddy akim moduli de problarla beraber ray lizerine basilir.

Test edilen raylar ile ilgili veriler laptop hafizasinda saklanir. Test edilen ray
uzerinde bir kusur tespit edildiginde, kusurlarin varligini gosteren renk-kodlamasi “Test
program” arayuzunde serit grafik, karmasik dizlem veya 2D-mod olarak gikar.

Tarayicinin yazilimi, test edilen ray hatti icin depolanan verilerin, operator
tarafindan belirlenecek olan hat kisimlarina(stre¢c-uzama-gergi) ait verilerle
iligkilendirilebilme olasihgini tahmin eder. Hat koordinatlari, destek tekerleklerine bagh
olan bir enkoder tarafindan kayit edilir. Bunun yaninda tarayici, opsiyon olarak, test edilen
hat verilerinin hat koordinatlarinin streglere(uzama-gergi) otomatik refere edilmesini
saglayan GPS navigasyon sistemi ile beraber alinabilir.



Test sonuglarini bilgisayara kaydettikten sonra operator test edilen hat
kisimlariyla ilgili “ham” verileri “Test sonuglari goruntileme programi” ile
goruntuleyebilir.

“Test sonuglari goruntileme programi” kayith verilerin yorumlanmasi igin asagidaki
opsiyonlari sunar:

o Test edilen hat kisimlari(stregler) icin kolay ¢aligilabilir veritabant;
e Kusur referans odlgulerinin (derinlik ve uzunluk) tahmin edilebilme imkani;
e Kusurlu alanlarin karmagik duzlem modunda goruntulenebilme imkani;

o Kaydirma veya istenen noktaya hizli hareket modlarini kullanarak 2D-kusur grafigi
Uzerinde gezinme imkani;

« “Hat isaretleri” modu ile test sonuglarini izlerken demiryolu hattinda sipheli
kisimlarin isaretlenebilmesi;

o Kusur derinligini, secilen hata profili boélgesi esigini asan kusur adedini gosterir.

« ALARM seviyesiyle baglantili olarak test sonuglarini hassasiyet seviyesine gore sizme
Modu;

o Test edilecek segilmig alan igin rapor olusturma ve goruntileme Modu;

e Onay testi igin raporlari gérintileme Modu.

6. Mausteri tarafi gereklilikler

6.1. Mdasteri, test edecegi raylarin tasarim, olgu ve kalite olarak gerekli milli standartlar ile
uyumlu oldugunu garanti eder.

6.2. Mdusteri, yerlestirme ve devreye alma iglerinin tasarimcinin sartlarina uygun olarak
yonetilmesi igin Teknik olanaklari saglar.

7. Garanti yakimlalugu

7.1. Ultracon-Service LLC, tarayici uniteleri ve duzeneklerinin garanti servis ve onarimini,
sarf malzemeler ve kullanim sonucu dogal asinan pargalar hari¢ saglayacaktir. Garanti suresi
ekipmanin musteri deposuna teslim tarihinden itibaren 12 ay sureyle gegerlidir.

7.2. Ultracon-Service LLC, tasarlanan servis Smru boyunca tarayicinin tamiri icin gerekli olacak
parca bilesenlerinin Uretilecedini garanti eder ve garanti sonrasi hizmetleri de sunar. Garanti
sonrasi hizmetler i¢in hikim ve kosullar ayri bir sdzlesme ile belirlenmelidir.



Ek 1. EDDYCON D ¢ok kanalli eddy akimi hata dedektoruniin agiklamasi ve
ozellikleri

EDDYCON D c¢ok kanalli eddy akimi hata dedektori

— EDDYCON D eddy akimi hata dedektdru hassasiyet esigi, kalibrasyon blogundaki

“centik" tip yapay kusurlar icin: derinlik — 0.1 mm; genislik —0.02 mm den itibaren.

— Calisma frekanslari ayar araligi — 10 Hz - 16 MHz;

— Uretec cikis voltaji (pik-pik) 0.5 - 20V;

— Ayarlanabilir kazang araligi - 100 dB;

— Maksimum olgme frekansi - 21 kHz;

— Elektronik devre, harici anahtarlar kullanarak ¢ok kanalli hale getirilebilen 1 fiziksel

kanaldan olusur;

— Baglh EC prob sayisini artirmak i¢in birgok EDDYCON D ¢ok kanalli hata detektorinu

ayni zamanda baglayabilme imkant;

— EDDYCON D hata dedektori kanalinin bir devre kartina 28 adede kadar EC probu
baglayabilme imkant;

— Harici senkronizasyon,;

— Degisik tip EC problariyla ¢alisma ve baglanti imkani;

— EDDYCON D hata dedektoru igin igletim modu ayar zamani - 1 dakikadan fazla degil;

— Enkoder baglama imkani;

— Kati partikiller ve su girisine karsi koruma sinifi -1P 64;

— Ethernet ile aga baglanabilme imkant;

— Hata dedektoru 12 V nominal gerilime sahip bir pil gu¢ kaynag: ile beslenir;

— Calisma sicaklik araligi -20 ° C +45 ° C;

— Olgller Y x G x D, mm - 393 mm x 37 mm x 141 mm.



